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ABSTRACT
This paper is a study on microscopic anatomy of the digestive tube in three species of the genus Syllis
Savigny, 1818 (S. amica Quatrefages, 1865; S. gracilis Grube, 1840; S. armillaris Miiller, 1771) (Polychaeta: Syllidae:
Syllinae). The main differentiations of these apparatus -pharynx, proventricle, ventricle, gastric caeca and intestine-

are compared. Taxonomic and phylogenetic value of these aspects are discussed in base to their variability.

RESUMEN
Se realiza un estudio sobre la anatomia microscépica del tubo digestivo en tres especies pertenecientes
al género Syllis Savigny, 1818 -S. amica Quatrefages, 1865; S. gracilis Grube, 1840 y S. armillaris (Miller, 1771)-
(Polychaeta, Syllidae, Syllinae). Se comparan las secciones principales de dicho aparato -faringe, proventriculo,

ventriculo, ciegos géstricos e intestino-, discutiendo el valor taxonémico y filogenético de estos aspectos.
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1. INTRODUCCION

La familia Syllidae, entre otros aspectos, se caracteriza por poseer un aparato digestivo estructurado
peculiarmente y observable por transparencia en la mayorfa de las especies; por esta razén, en la sisteméitica
descriptiva de silidos, tradicionalmente se incluyen datos acerca de este aparato, en especial de su regién anterior -
faringe y proventriculo-. El proventriculo es ademés, de interés evolutivo, ya que muestra la probable proximidad
filogenética de la familia Syllidae con otras como Hesionidae y Pilargidae. No obstante, hasta el momento s6lo se
ha utilizado en la taxonomia de la familia el patrén de la faringe y su armadura (presencia o no de trépano y
posicién del diente impar cuando este existe), la relacién entre la longitud de la faringe con respecto al
proventriculo, asf como la forma y nimero de filas musculares de éste. La naturaleza muscular del proventriculo
ya fue puesta de manifiesto por Eisig y Haswell (in SAN MARTIN [10]). Otros caracteres taxon6micos relevantes

a utilizar son el tipo de secci6n tranversal del proventriculo, morfologfa del intestino y las diferenciaciones



estructurales a lo largo del mismo.

Es de hacer notar que la familia Syllidae actualmente se divide en cuatro subfamilias, diferenciables en
base a caracteres como presencia de cirros ventrales, forma de los cirros dorsales, morfologia y grado de fusion
de los palpos, y especialmente la modalidad de reproduccion, de gran variabilidad en esta familia (SAN MARTIN
[10]). Se pone de manifiesto que no se ha recurrido al analisis del tubo digestivo con objeto de separar subfamilias;
por el contrario, si se ha considerado de interés para taxones de menor rango (género, subgénero y especie) en
conjuncién con la morfologia de las sedas que, en particular en el género Syllis permiten separacion a nivel
especifico.

Con este primer trabajo se pretende dar una vision sobre la morfologia microscopica e histologia del
aparato digestivo, realizada con tres especies -Syllis gracilis, S. armillaris y S. amica- y se intenta establecer
relaciones de parentesco entre éstas; uno de los objetivos es hacer extensible este tipo de estudios a otros géneros
de ésta u otras subfamilias de silidos, ya que la anatomia histologica comparada es una herramienta fundamental

en el establecimiento de relaciones evolutivas entre grupos de invertebrados.

2. MATERIAL Y METODOS

Los ejemplares utilizados provienen de la coleccion particular de uno de los autores (JN) y de la del
Departamento de Biologia Animal (Zoologia) de la Universidad de La Laguna (DZUL). Se seleccionaron
ejemplares adultos y en buenas condiciones de conservacion; el material habia sido previamente fijado en formol
al 10% y conservado en alcohol al 70%, refijandolo en formol al 10% para la realizacién de los cortes histolégicos,
empledndose el microtomo de parafina. Se sigui6 el método clasico de Cajal para tinciones topogréficas (GABE
[4]). También se efectuaron cortes transversales a mano alzada con tincién de azul de metileno -in toto- del
proventriculo en todas las especies estudiadas para comprobar la posible variabilidad de la morfologia del
proventriculo en secci6n transversal, en aquellos ejemplares no incluidos en parafina.

El material histoldgico se encuentra depositado en la histoteca del departamento de Biologia Animal de

la Universidad de La Laguna.

3.RESULTADOS
Morfologia microscépica e histolégica del tubo digestivo en el género Syllis:

Abertura bucal conectada con la faringe por medio de una vaina (Fig.1.A 1). Faringe recta, revestida
interiormente por una gruesa capa cuticular de naturaleza quitinosa, con un diente impar situado internamente
en la embocadura (Fig.1.A 2-4). Externamente se aprecia un epitelio glandular sobre ¢l que se disponen bandas
musculares (circular y longitudinal) bien desarrolladas (Fig.2 A). Proventriculo subrectangular, muscular (Fig.1.A
5) con epitelio interno glandular, destacando en seccién transversal sus gruesas paredes formadas por serie de
potentes fibras radiales que externamente configuran una serie de filas musculares a todo lo largo del proventriculo
(Figs.1.B, 2 B). Ventriculo generalmente plegado hacia adelante y mas corto que el proventriculo pero con un
lumen mas amplio (Fig.1.A 6); las paredes presentan un epitelio glandular y una musculatura parietal de escaso
desarrollo (Fig. 3.7). A continuacién emerge un par de ciegos gastricos laterales y elongados (Fig.1.A 7), que se
dirigen hacia delante llegando a desplazar lateralmente al proventriculo (Fig.3.4). El lumen de los ciegos entra
en contacto con la luz del intestino (Fig. 3.8); éste es casi rectilineo (Fig.1.A 8), con un epitelio glandular y

secretor, y una musculatura difusa, observdndose una mayor aparicién de repliegugs internos hacia la regién



posterior (Fig.3.11).

Syllis amica Quatrcfages, 1865

Faringe dc scceion transversal irrcgular debido a la facilidad de plegamicnto sobre si misma (Fig3.1).
Revestimiento quitinoso grueso teido de violeta intenso. Proventriculo de seccion transversal cliptica (Fig.3.4).
Ciegos gastricos largos y estrechos. Intestino de scecion transversal circular v lumen triangular al menos cn la

region anterior (Fig. 3.9).

Syllis gracilis Grubc, 1840

Faringe de scccidn transversal cliptica, tinéndosc la cuticula de violeta claro a gris (Fig. 3.2). Proventriculo
dc seceion eliptica. Ciegos gastricos similares a los de S. amica. Intestino de corte transversal trilobulado (Fig.
3.10), ajustandosc ¢l lumen a esta morfologia; hacia la parte posterior se observa un  gran replicgue interno
partiendo dc la superficic ventral de la pared, reduciendo cl lumen y aumentando la superficic de absorcion (Fig.

3.11).

Syllis armillaris (Miillcr, 1771)
Faringe de seceion transversal de circular a eliptica, con una grucsa capa quitinosa tedida de rojo intenso
(Fig. 3.3). Proventriculo con seccion tranversal circular (Fig. 3.5). Cicgos gastricos largos. Intestino subcircular, no

observandose plicgues en la pared del mismo.

4. DISCUSION

LANGERHANS [6] realiza una ordenacion taxonémica del género Syllis Savigny, 1818 cn subgéncros -
Syllis s.str., Typosyllis, Ehlersia y Haplosyllis-; por otra parte, CZERNIAVSKY (2] crca Langerhansia. Esta division
cn subgéneros esta basada principalmente en la presencia de unos determinados tipos de sedas; cn Syllis s. str.
aparccen scdas compucstas faleigeras y sedas simples por transformacion de las anteriores; en Typosyilis todas las
sedas son compuestas faleigeras, aparccicndo en los podios posteriores sedas simples no derivadas de las
compuestas; cn Ehlersia y Langerhansia aparte dc las scdas compucstas falcigeras cxisten scdas compucslas
seudocspinigeras; no obstante, €l género Ehlersia, debido a su peculiar forma de reproduccion, caracteristicas
morfologicas externas y tipos de sedas sc considera un géncro de la subfamilia Eusyllinac (NUNEZ & SAN
MARTIN [8]); Haplosyllis solo prescnta sedas simples. quizas debido a su condicion de simbionte, siendo también
frecuente cn sustratos duros y algas cespitosas (NUNEZ [7)). En las Gltimas décadas sc ha tendido a clevar a todos
estos subgéncros a categoria de géncros (HARTMANN-SCHRODER |[5]; CAMPOY [1]). De las tres especics
cstudiadas, dos pertencecrian a Syllis s. str. -S. gracilis, S. amica- y una a Typosyllis -S. armillans- (FAUVEL |3]).
Hemos scguido la ordenacion sistematica de SAN MARTIN [10] en la que solo sc consideran los géneros Syllis
y Haplosyilis, no tenicndo en cuenta el taxdn subgenérico. Todo esto refleja que los silidos en gencral vy silines ¢n
particular, componen un grupo "de taxonomia muy compleja, debido a la falta de descripciones precisas v de
iconografias completas. sicndo nccesaria una revision del género (SAN MARTIN [10]).

En basc al estudio realizado, que considcramos una aportacion a la sistematica del grupo, s aprecian
diferencias notorias entre las tres especices a nivel del aparato digestivo, aunque cn lincas generales presentan cl

mismo patron de tubo digestivo que posee Syllis. S. amica y S. gracilis estan emparentados por la forma de la
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seecion transversal del provent ) (eliptica), micntras que en S. armillaris es cireular. Por otra parte, la seeeion
transversal de la faringe diferencia bien a S. amica, donde es irregular debido a su facilidad de replegamiento
(indicativo de su capacida(i poteneial), de las otras dos especies, en las que es de circular a eliptica. S. gracilis
resulta interesante por poseer un replicgue de la pared intestinal ‘ventral que aumenta considerablemente la
superficie de absoreion, considerandolo como una estruetura de funcién similar a la del tiflosol de los lumbrieidos
(Oligoquetos). La presencia de esta caracteristica puede constituir un recurso adaptativo generalizado entre los
anélidos. Con respeeto a los eiegos intestinales no se han observado diferencias notorias.

De acuerdo con los datos de Boilly, 1967, 1970 (in PURSCHKE [9]) la faringe de Syllis amica entra dentro
del rango de grosor propuesto por dicho autor, y resulté ser similar en las restantes especies estudiadas (Fig.3).

Es evidente que el aparato digestivo presenta una serie de diferenciaciones a nivel especifico que le
confieren una gran importaneia adaptativa en toda la familia Syllinae, eonsiderando de gran interés su aplicacion

a estudios filogenéticos.
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Fig. I.- A) Diagrama csquematico del aparato digestivo en Svilis: 1, vaina faringca; 2, diente faringeo; 3, faringe;
4, revestimicnto cuticular interno faringeo; 5, proventriculo; 6, veatriculo; 7, cicgos gastricos; 8,

postventriculo (intestino anterior).

B) Detalle dc la superficic medio-dorsal del proveatriculo. C) Esquema mostrando la procedencia de

las fotografias (cortes histologicos) incluidas cn la Fig. 3.
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Fig. 2.- A) Esquema de la scecion trangversal de la faringe de Svilis a nivel del diente faringeo: 1, capa muscular

longitudinal (cxtcrna); 2, capa muscular circular (interna); 3, capa glandular; 4, dicnte faringco; S,
revestimiento cuticular.,

B) Scccion transversal del proventriculo de Svilis gracilis mostrando su posicion cn relacion con cl
cordon nervioso ventral (cnv). ; 1, parte fibrosa de las células (grupos de miofilamentos), no se ha
representado la estriacion tipica de estas fibras; 2, citoplasma y nacleo; 3, limites laterales de una fibra

muscular individual radial; 4, cpitclio glandular; 5, cngrosamicnto diferencial de la cuticula; 6, lumen.
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Fig. 3.- Fotografias correspondientes a los cortes indicados en la Fig. 1.C. Los recuadros 6-8, en ésta, corresponden
a cortes longitudinales. 1-3, cortes transversales de la faringe en Syllis amica, S. gracilis y S. armillaris,
respectivamente. 4,5, cortes transversales a nivel del proventriculo en S. amica y S. ammillans,
respect’ 2amente. 6, detalle de la conexion entre el proventriculo y el ventriculo.

Significado de las abreviaturas: cg = ciegos gastricos, cnv = corddn nervioso ventral, g = epitelio glandular,
mc =musculatura circular faringea, md=musculatura longitudinal dorsal de la pared del cuerpo,

ml = musculatura longitudinal faringea, pv=proventriculo, rc=revestimiento cuticular interno,

v=ventriculo.



Fig. 3 (cont.).- 7, detalle de la pared del ventriculo (FM = fibra muscular radial). 8, relacion entre proventriculo
(p), ventriculo (v), cicgos gastricos (¢) ¢ intestino anterior (i). 9,10, seceidon  transversal del intestino cn
S. amica y S. gracilis, respectivamente. vd = vaso sanguinco dorsal, md = musculatura longitudinal dorsal,
L =lumen del intestino. 11, seceidn transversal a nivel del intestino posterior en S. gracilis. Obsérvese cl

gran replicgue (R) de la pared ventral.
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